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1. IRRIGACAO CAMPO MUNICIPAL DE MORRO DA GARCA

Sera instalado um sistema de irrigagdo automatizado no Campo do Vila, Campo de
Futebol Municipal de Morro da Garca, é previsto um sistema para atender todo o campo,
objetivando proporcionar indices satisfatorios de umidade para manutenc¢do do gramado,
utilizando 4gua do Poco Artesiano ja perfurado no local. A 4gua do poco é bombeada para
o reservatorio de 13.500 litros também existente no local, para que este alimente o sistema
de irrigacao.

Para desenvolvimento do projeto foram avaliadas as dimensdes do campo, o tipo
de gramado, a incidéncia solar, declividade do terreno, tipo de solo, as necessidades
hidricas do gramado que varia conforme as caracteristicas ja citadas e a disponibilidade

hidrica do local.
1.1 Sistema de Irrigacéo

O sistema de irrigacdo € composto por emissores do tipo rotores escamoteaveis
que funcionardo através da abertura e fechamento de valvulas hidraulicas. Estes sao os
responsaveis pela pulverizacdo de agua e garantirdo uma distribuicdo homogénea e
eficiente, conforme as necessidades hidricas analisadas do campo.

Os aspersores séo divididos em ramais menores da area total irrigada, estes
conhecidos como “setores”. Acionados por valvulas solenoides estes respondem aos
sinais do controlador elétrico central, que é programado atendendo as demandas do
projeto. No horario agendado elas sdo abertas uma por vez durante o tempo pré-
estabelecido. Essa abertura permite que a agua chegue ao aspersor. Passado o tempo
programado, elas sao fechadas, interrompendo o fluxo.

O sistema de irrigacao escolhido possui uma avancada tecnologia em automacao

utilizando Controladores ESP-RZXe para acionamento das valvulas solenoides.
1.2 Condi¢des basicas do Sistema

Este projeto de irrigacéo visa a manutencdo da umidade do gramado do Estadio

municipal, levando em consideracao principios de economia de agua e energia.
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O método de irrigacdo proposto serd o de aspersdo fixa por aspersores
escamoteaveis, instalados de modo a ndo atrapalhar as atividades realizadas no gramado.

O fornecimento de agua para o sistema sera realizado através do bombeamento a
partir do reservatorio existente no local, reservatorio este que devera ser mantido atraves
do sistema de abastecimento ja instalado. O volume diario minimo necessério sera de
16,5m3. O sistema de bombeamento e controle sera instalado no cobmodo existente junto
ao reservatoério do estadio.

O tempo previsto de irrigagéo total do campo, para aplicagcdo de uma lamina de
3mm/mz é de 1:30 hora por dia, suprindo assim a necessidade hidrica do gramado, tempo
este dividido nos quatro setores de irrigacao definidos.

Internamente, em cada setor de irrigacdo, o célculo hidraulico de tubulacdes
seguira o método de “telescopia” no qual obteremos a melhor relagdo custo/beneficio em
relacdo aos diametros de tubos. A linha principal de abastecimento seguira 0 mesmo

critério de otimizacao de diametros.

1.3 Componentes do Sistema de Irrigacao

Os equipamentos que compdem o sistema de irrigacdo proposto séo:
- Emissores de agua (aspersores);

- Redes hidraulicas (secundarias e principais);

- Rede elétrica;

- Vélvulas;

- Equipamentos de bombeamento e automacgéo;

Todos os equipamentos estdo descritos na sequéncia:

= Aspersores

Os aspersores utilizados serdo escamoteaveis, o modelo selecionado foi o
5004Plus, este que possui um dos melhores indices de eficiéncia do mercado, instalados
submersos no solo emergindo apenas no momento de realizar a irrigagéo.

Constitui norma técnica para sistemas de irrigacdo em paisagismo 0 uso de

polietileno flexivel entre os emissores e a tubulagdo de PVC. O sistema flexivel “swing
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pipe” protege a tubulagao e garante a qualidade da instalagao contra a acomodacgao que

ocorre naturalmente com o solo; (Desenho abaixo).
=» Redes Hidraulicas

As redes hidraulicas serdo em PVC agropecuario azul que deverao ser enterrados
a aproximadamente 20 centimetros de profundidade. Os diametros foram dimensionados
em funcdo da vazéo e da extensdo das tubulagbes na area a ser irrigada, considerando
todas as particularidades do local. A juncdo das pecas e tubos deverao ser realizadas de

acordo com as técnicas exigidas pelos fabricantes.
=>» Rede Elétrica

A elétrica constitui-se de cabos flexiveis do tipo PP que interligam as valvulas ao

controlador do sistema.
=>» Valvulas

As valvulas ficardo acondicionadas em caixas plasticas de alta resisténcia e

conectadas a rede elétrica, pois assim sera definido os momentos de acionamento.
= Equipamentos de Bombeamento e automacao

Foi dimensionada uma moto-bomba que garante pressao e vazao necessarias ao
funcionamento do sistema de irrigacdo. O conjunto selecionado possui bomba do tipo
centrifuga e motor de 5Hp, modelo ME-AL/BR 2250 - 5cv -Trifasico.

O acionamento sera feito de forma automatica através de sinal enviado pelo
controlador eletrénico de irrigacdo para uma chave de partida, que recebera o sinal em
24VAC.

O principio de funcionamento do sistema € o minucioso controle do tempo de
acionamento para cada setor. Este é realizado automaticamente através da central que
envia um sinal elétrico pelos cabos ligados as vélvulas solendides. Estas se abrem

permitindo a passagem de agua para os aspersores. Decorrido o tempo definido de
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irrigacdo de cada setor o sinal € cortado, cessando assim a passagem de agua para

aguele determinado setor.

1.4 Especificacdes técnicas dos componentes do sistema

=>» Redes Hidraulicas e Conexdes

Tubos e conexdes de PVC soldavel agropecuario rigido (azul).
Presséo de trabalho de 6 a 8 kgf/cm? nos diametros 25 mm, 32 mm e 50 mm, com
fabricacdo de acordo com a especificacao brasileira EB — 892/77 (NBR 5648).

Fabricantes: Tigre, Pevesul, Amanco, Asperbras, Precon, Viqua, Krona ou similar.

= Redes Elétricas

Cabos flexiveis ou equivalente, voltagem de 0,6 KV, com condutor formado de fios
de cobre eletrolitico de condutibilidade 100% IACS. Isolacdo, enchimento e cobertura de
composto termoplastico de PVC sem chumbo, de acordo com as Normas Brasileiras NBR
7288 e NBR 7289.

Modelo: PP 4 x 1,5mme 3 x 1,5 mm.

= Aspersores

Aspersor escamoteavel de corpo plastico do tipo rotor, com entrada rosca fémea
de didmetro 3/4", modelo 5000 Plus.

Vazao de trabalho variavel de 0,81 m3/h, com angulo de atuacédo de 0° a 360°.
Pressao de servico igual a 25 mca com raio de alcance de até 12,30 metros.

Fabricante Rain Bird ou similar.

=» Valvulas Solenoides (Eletrovalvulas)
Vélvula com entrada em globo rosca fémea de 1 1/2", modelo 150 PGA, com

voltagem igual a 24 VAC, em caixa de valvula retangular em polietileno de alta densidade.

Fabricante Rain Bird ou similar.
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=» Quadro de acionamento do motor

Quadro para acionamento de motor trifasico, voltagem 220 V, com disjuntor

termomagnético, contactora e relé térmico compativeis com o motor instalado.

= Bomba

Bomba centrifuga, com vazéo de trabalho 12,9 m3/h, pressdo 50 mca, modelo ME-
AL/BR 2250 — 5 cv — r146 mm — 2 estagios — Trifasico.

Fabricante Schneider ou similar.

= Automacao do Sistema

O controlador modelo ESP-RZXe dispbe de funcionalidades de programacao
flexiveis que tornam o controlador ideal para uma ampla variedade de aplicagfes,
incluindo sistemas de irrigagéo residenciais e comerciais. O controlador ESP-REXe foi
concebido com a facilidade de utilizacdo, com voltagem 220 volts.

A programacdo por estacfes permite programar todas as vavulas de forma
independente, sem mais a necessidade de equipe capacitada para utilizagdo dos
programas, praticamente dispensando manutencdes/acompanhamentos periddicos de
equipe técnica. O display LCD mostra toda a programacdo de cada estacdo em
simultaneo. A interface de utilizador com graficos simples é facil de explicar e coloca todas
as funcionalidades do controlador ao alcance dos seus dedos.

Fabricante Rain Bird ou similar.

1.5 Memoria de calculo

Foram utilizadas as especificacfes técnicas de cada equipamento, determinando a
producdo de cada um deles, perante a perda de carga de todo o processo, desde o
funcionamento da bomba até a distribuicao feita pela tubulacéo até os aspersores.

A perda de carga foi calculada utilizando-se a equacdo de Hazen-Williams, que é

uma equacao consagrada para este procedimento, onde foi calculada em funcdo da
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velocidade média (m/s), perda de carga uniaria (m/m), coeficiente de Hazen-Williams igual
a 140 para tubos de PVC e diametro da tubulac&o (m).

O método adotado para célculo da perda de carga total dentro dos circuitos foi o
Trecho a Trecho, pela simplicidade e precisédo de calculo, j4 a perda de carga localizada
foi calculada pelo método dos Comprimentos Equivalentes.

Para instalacdo dos tubos e aspersores deve ser realizado antecipadamente a
escavacao das valas, em seguida realizar a instalacéo de todo o sistema de irrigacao para
em seguida ser realizado o fechamento das valas. Com as valas fechadas sera executado

a reconstituicdo do gramado nos locais onde este foi retirado.

Escavacao de Valas = 835 metros x 0,20 x 0,20 = 33,4 m3
Aterro de Valas = 835 metros x 0,20 x 0,20 = 33,4 m3
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